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Tensor eingefiihrt, so wiii-de das letzte Glied 

vermoge (31) die Form 


y-p 


6 x,^ 


annehmen. In deni betrachteten Symmetriefalle kann also 
(41) auch durch die beiden Formen 


(41a) = 

und 1 


dx„ 






(41b) 
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ersetzt werden, von denen wir im folgenden Gebrauch zu 
machen haben. 

§ 12. Der Riemann-Christoffelsche Tensor. 

Wir fragen nun nach denjenigen Tensoren, welche aus 
deni Fund amen taltensor der allein durch Differentiation 
gewonnen werden konnen. Die Antwort scheint zunachst auf 
der Hand zu liegen. Man setzt in (27) statt des belie big ge- 
gebenen Tensors den Fund amen taltensor der ein und 
erhalt dadurch einen neuen Tensor, namlich die Erweiterung 
des Fundamentaltensors. Man iiberzeugt sich jedoch leicht, 
daB diese letztere identisch verschwindet. Man gelangt jedoch 
auf folgendem Wege zum Ziel. Man setze in (27) 

~ dXy I ? J e’ 

d. h. die Erweiterung des Vierervektors ein. Dann erhalt 
man (bei etwas geanderter Benennung der Indizes) den Tensor 
dritten Eanges 

dx^dx^ 
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Dieser Ausdruck ladet zur Bildung des Tensors ax 
ein. Denn dabei heben sich folgende Terme des Ausdruckes 
fur A^ax solche von A^^„ weg: das erste Glied, das vierte 
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GUed sowie das dem letzten Term in der eckigen Klammer 
eutmrechende Glied ; denn alle diese sind m a und t sjmme- 
trisch. Gleiches gilt von der Summe des zweiten und dritten 
Gliedes. Wir erbalten also 
(42) ^ Jot “ ^/.to = ’ 

1 -nnvari- 

Wesentlicli ist an diesem Eesultat, daB auf der recliten Seite 
von (42) nur die A,, aber nicht mehr ihre Ableitungen auf- 
treten. Aus dem Tensorcharakter von ax -^fixa Vei 
bindung damit, daB A^ ein frei wahlbarer Vierervektor ist, 
folgt, vermoge der Resultate des § 7, daB ein Tensor 

ist (Eiemann-Christoffelscher Tensor). 

Die mathematische Bedeutung dieses Tensors liegt nn 
folgenden. Wenn das Kontinuum so beschaffen ist, daB es , 
ein Koordinatensystem gibt, beziiglich dessen die Kon- 
stanten sind, so verschwinden alle Wahlt man statt des 

urspriinglichen Koordinatensystems ein beliebiges neues, so 
werden die auf letzteres bezogenen g^^ nicht Konstanten sein. 
Der Tensorcharakter von bringt es aber mit sich, daB 

diese Komponenten auch in dem beliebig gewahlten Bezugs- 
systeni samtlich verschwinden. Das Verschwinden des Kie- 
mannschen Tensors ist also eine notwendige Bedingung dafiii-, 
daB durch geeignete Wahl des Bezugssystems die Konstanz 
der g^z herbeigefiihrt werden kann.^) In unserem Problem 
entspricht dies dem Falle, daB bei passender Wahl des Ko- 
ordinatensystems in endlichen Gebieten die spezielle Rela- 
tivitatstheorie gilt. 

Durch Verjiingung von (43) beziiglich der Indizes t und q 
erhalt man den kovarianten Tensor zweiten Eanges 


(44) 
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1) Die Mathematiker haben bewiesen, dafi diese Bedingung auch 
eine hinreichende ist. 


ALBERT EINSTEIN Die GrwidJage der allgemewen Relativitdtstheorie Leipzig, 1916 the warnock library Octavo 



£. 

A 

' ■ i 


‘i 



